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Provincia Regionale di Caltanissetta

ora
Libero Consorzio Comunale di Caltanissetta (Lr. §/2014)

7° Settore — Viabilita e Trasporti

OGGETTO: Area di Caltanissetta — Zona B — Lavori di manutenzione straordinaria per la riapertura
al transito delle SS.PP. nn. 41, 46 ¢ 151 e la messa in sicurezza delle SS.PP. nn. 43, 50, 146, 147,
252 e 33.

Stralcio consolidamento SP n.46, km 1+800 e manutenzione straordinaria per accesso alla
discarica Serradifalco.

RELAZIONE ILLUSTRATIVA DEL. CRONOPROGRAMMA DEI LAVORI

PREMESSO:

che questo Ufficio ha redatto il progetto esecutivo dei “Lavori di manutenzione straordinaria
per la riapertura al transito delle SS.PP. nn. 41, 46 e 151 e la messa in sicurezza delle SS.PP.
nn. 43, 50, 146, 147, 252 e 33. Stralcio consolidamento SP n.46, km 1+800 e manutenzione
straordinaria per accesso alla discarica Serradifalco” dell’importo complessivo di €
155.000,00 di cui € 119.359,44 per lavori ed € 35.640,56 per somme a disposizione
dell’ Amministrazione;

che, in ottemperanza all’art. 40 del Regolamento di Esecuzione e Attuazione approvato con
D.P.R. 5 ottobre 2010 n.207, ¢ stato redatto il cronoprogramma delle lavorazioni che la presente
relazione accompagna al fine di stabilire, in via convenzionale e forfettaria, il tempo utile per
I’ultimazione dei lavori a base d’appalto;

che lo sviluppo temporale del predetto programma ¢ stato determinato sulla base delle quantita
delle singole lavorazioni riportate nel computo metrico di progetto e sulla scorta delle
produttivita medie giornaliere della manodopera desunte da valutazioni statistiche e rilievi di
dati di cantiere acquisiti nelle varie esperienze di lavoro. Al fine di valutare I’entita di cantiere
“EC” connessa al piano di sicurezza e di coordinamento, per ogni attivita ¢ stata ipotizzata una
squadra tipo di operai occorrenti per 1’esecuzione dei lavori;

che nel calcolo dello sviluppo temporale dei lavori (diagramma di Gantt) si ¢ tenuto conto della
prevedibile incidenza dei giorni di normale andamento stagionale sfavorevole, definita in
funzione della zona climatica in cui rientra il comune di Serradifalco e di dati di cantiere
acquisiti nelle varie esperienze di lavoro. Il periodo di maltempo ¢ risultato essere di 4 giorni
lavorativi;

che il piano programmatico, oltre la presente relazione, ¢ costituito dai seguenti tabulati:

Tabella dei lavori desunta dal computo metrico;
Produttivita medie giornaliere;

Calcolo tempo di esecuzione categorie di lavoro;
Sviluppo temporale dei lavori (diagramma di Gantt);

el e
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5. Sviluppo temporale-economico dei lavori;
6. Quadro riepilogativo;
7. Diagramma delle produzioni progressive;

che nella tabella dei lavori ¢ riportato il riepilogo di tutte le categorie e sub-categorie di lavoro
desunte dal computo metrico di progetto;

che nella produttivita medie giornaliere sono riportati, la produttivita giornaliera stimata in
funzione della natura dei lavori; il numero di uomini-giorno in funzione della squadra tipo e la
squadra tipo degli operai occorrenti per la specificita dei lavori;

che, quindi, si ¢ proceduto al calcolo del tempo di esecuzione della categorie di lavoro e del
numero di “uomini-giorno”;

che il cronoprogramma contempla tutte le fasi attuative dell’intervento in disamina con
I’indicazione dei tempi medi di svolgimento delle varie attivita da eseguire, valutando la
contemporaneita di talune lavorazioni e la sequenza naturale di altre;

che in previsione dei necessari tempi di espletamento delle procedure di approvazione del
progetto e di aggiudicazione dei lavori si € ipotizzato 1’inizio dei lavori in data 01.07.2014.

CONSIDERATO:

che per la determinazione del tempo di esecuzione si ¢ fatto riferimento alla sola quantita dei
lavori, escludendo come parametro di calcolo I’importo dei singoli lavori in quanto tale
elemento, di natura meramente economica, rappresenta il risultato di una somma di costi ibridi
relativi alla fornitura dei materiali e loro posa in opera: dunque, esso ¢ espressione di un valore
composito e non attendibile per 1’esatta quantificazione dei tempi lavorativi perché
sostanzialmente correlato al gravoso costo dei materiali che nulla ha in comune con i processi
esecutivi;

che nella redazione del programma dei lavori si ¢ tenuto conto sia del periodo iniziale di
“incantieramento”, pari a 1 giorno lavorativo, che del periodo di andamento stagionale
sfavorevole, pari a 4 giorni lavorativi determinati nella misura delle normali previsioni ed infine
di un periodo pari a 1 giornata lavorativa per lo smantellamento del cantiere installato;

che per il periodo stagionale sfavorevole, di 4 gg. lavorativi, non saranno concesse proroghe al
tempo utile per [’ultimazione dei lavori stabilito nello Schema di Contratto. Tuttavia, in caso di
sospensione dei lavori per avverse condizioni climatiche, per la quota parte eccedente il predetto
periodo di maltempo preventivato si procedera alla conseguente proroga del termine di
ultimazione;

che dalla correlazione dei parametri tempo-importo, identificativi del sistema cartesiano in cui si
focalizza 1’avanzamento dei lavori, si evince che lo sviluppo del cronoprogramma non si risolve
in un mero andamento lineare dei lavori, ma la produzione mensile varia in funzione delle
attivita in svolgimento e del periodo stagionale in cui si eseguono, come emerge dal diagramma
delle produzioni progressive;

TUTTO CI0 PREMESSO E CONSIDERATO,

Si ¢ addivenuti alla quantificazione del tempo necessario per I’esecuzione dei lavori a base
d’appalto, che ascendono ad € 119.359,44 il quale ¢ risultato essere 66 giorni naturali e consecutivi
con inizio presunto dal 01.07.2014 ed ultimazione al 04.09.2014. 1l cronoprogramma costituisce

2



parte integrante dello Schema di Contratto e pertanto le previsioni contenute in esso, una volta
formalizzatosi il consenso e I’accettazione delle parti con la stipula del contratto di appalto,
vincoleranno entrambi i contraenti, ovvero la progressione dei tempi lavorativi e relativi importi
rappresentata nel piano di lavoro, sara fissa ed invariabile e decorrera dalla data del verbale di
consegna fino all’ultimazione dei lavori, fatte salve eventuali revisioni in corso d’opera cagionate
da varianti, sospensioni dei lavori sia parziali che totali o da fatti sopravvenuti, non prevedibili e
non imputabili all’Appaltatore. In forza di tale principio, I’'Impresa sara obbligata ad assicurare i
ritmi di lavoro e le produzioni programmate entro i normali limiti di tolleranza. Comunque resta
impregiudicata all’Appaltatore la propria autonomia di organizzazione del cantiere e la propria
discrezionalita nell’impostazione dei lavori, in virtu delle quali I’avanzamento quotidiano delle
attivita di cantiere potra discostarsi da quello previsto nel cronoprogramma, purché vengano
rispettate le scadenze contrattualmente prestabilite. A tal proposito, ’art.43 comma 10° del
Regolamento di Esecuzione e Attuazione approvato con D.P.R. 5 ottobre 2010 n.207 dispone
I’obbligo per I’ Appaltatore di presentare alla Stazione Appaltante, prima dell’inizio dei lavori, il
proprio programma esecutivo dettagliato delle opere, recante tempi e importi dell’avanzamento dei
lavori, a cui si atterra nella fase esecutiva in armonia con il cronoprogramma contrattuale.

In ultimo D’entita di cantiere “EC” ai fini dell’applicazione del D.Leg.vo n.81/2008 ¢
risultata essere di 236 uomini-giorno.

Caltanissetta,
IL PROGETTISTA
Dott.Ing. Salvatore Notarstefano




TABELLA LAVORI desunta dal computo metrico

... | Partite di Importo lavori
Categorie di . . . . Un. ios . .
lavoro computo Designazione dei lavori Mis. Quantitd | Importo di Importo di
metrico subcategoria categoria
Scavi di sbanc. 1 Scavi di sbancamento mc 466,50 1.875,33
e ric. scarpate 2 Ricostituzione scarpate mc 466,50 881,69
(cat.1) Sommano 2.757,02
3-4-8a |Pali (perf., acciaio e congl.cem.) ml 460,00 43.435,06
5 Magrone mc 7,13 884,12
8b Acciaio per fondazione muro kg 5317,74 8.986,98
9a Casseforme per fond. muro mq 48,02 946,00
Muro di 6 Congl. cement. per fond. muro mc 44,25 6.102,08
sostegno su I -
pall 8c Acciaio per elevazione muro kg 1246,04 2.105,81
(cat.2) 9b Casseforme per elev. muro mq 185,40 3.652,38
7 Congl. cement. per elev. muro mc 36,12 5.204,89
10 Drenaggio mc 27,09 785,61
11 Riempimento mc 302,63 4.932,87
Sommano 77.035,80
Sovrastruttura 12 Cassonetto stradale mc 90,00 2.070,00
stradale e 13 Congl.bitum. (binder 10 cm) mq 300,00 4.650,00
pavimentazione| 14-20 |Congl.bitum. (tappetino 3 cm) mq 1312,50 10.260,24
(cat.3) Sommano 16.980,24
Barriere e 15 Barriere di sicurezza ml 60,00 6.114,00
segnaletica 16-17 |Segnaletica orizzontali mi 450,00 885,00
orizz. (cat.4) Sommano 6.999,00
Pulitura pozz. 18 Pulitura pozzetti mc 16 2.111,20
ed esp. canne 19 Espurgo canne h 24 5.376,48
(cat.5) Sommano 7.487,68
TOTALE 111.259,74




PRODUTTIVITA' MEDIE GIORNALIERE

Categorie di lavoro

Un.
Mis.

Produttivita
media
giornaliera

n.Uomini
giorno

Squadra tipo

Scavi di sbhancamento e ri

costituzione scarpate (cat.1)

Scavi di sbancamento mc 170,00 2 1 escavatore - 1 autocarro
Ricostituzione scarpate mc 170,00 2 1 escavatore - 1 autocarro

Muro di sostegno su pali (cat.2)
Pali (perf., acciaio e congl.cem.) ml 50,00 6 1 triv. - 3 op.com. - 1 ruspa - 1 autobet.
Magrone mc 30,00 4 1 op. qual. - 2 op. com. - 1 autobetoniera
Acciaio per fondazione muro kg 1000,00 4 1 op. qualificato - 3 op. comune
Casseforme per fond. muro mq 300,00 4 1 op. qualificato - 3 op. comune
Congl. cement. per fond. muro mc 30,00 4 1 op. qual. - 2 op. com. - 1 autobetoniera
Acciaio per elevazione muro kg 1000,00 4 1 op. qualificato - 3 op. comune
Casseforme per elev. muro mq 300,00 4 1 op. qualificato - 3 op. comune
Congl. cement. per elev. muro mc 30,00 4 1 op. qual. - 2 op. com. - 1 autobetoniera
Drenaggio mc 30,00 5 1 op. qual. - 2 op. com. - 1 escav. -1 autocarro
Riempimento mc 200,00 5 1 op. qual. - 2 op. com. - 1 escav. -1 autocarro

Sovrastruttura stradale e pavimentazione (cat.3)

Cassonetto stradale mc 150,00 3 1 escavatore - 1 autocarro - 1 rullo
Congl.bitum. (binder) mq 7000,00 5 1 finitrice - 1 rullo - 1 autocarro - 2 op. com.
Congl.bitum. (tappetino) mq 7000,00 5 1 finitrice - 1 rullo - 1 autocarro - 2 op. com.

Barriere di sicurezza e segnaletca o

rizzontale (cat.4)

Barriere di sicurezza

ml

500,00

4

1 battipalo - 1 op. qual. - 2 op. com.

Segnaletica orizzontale

ml

9000,00

3

1 op. qual. - 2 op. com.

Pulitura pozzetti ed

espurgo canne (cat.5)

Pulitura pozzetti

mc

30,00

3

3 op. comune

Espurgo canne

h

8,00

4

1 macchina espurgo - 1 op. qual. - 2 op. com.

Personale tecnico e di cantiere

Direttore di cantiere

1

Capo cantiere

1




CALCOLO TEMPO DI ESECUZIONE CATEGORIE DI LAVORO

Un. Produttivita | n.Uomi Tempo di Totale n.
Categorie di lavoro Mis. media ni Produzione | esecuzione uomini
giornaliera | giorno aq giorno
Incantieramento
Incantieramento e smobilizzo \ \ 2 \ 2 4
Scavi di sbancamento e ricostituzione scarpate (cat.1)
Scavi di sbancamento mc 170,00 2 466,50 3 6
Ricostituzione scarpate mc 170,00 2 466,50 3 6
Muro di sostegno su pali (cat.2)
Pali (perf., acciaio e congl.cem.) ml 50,00 6 460,00 9 54
Magrone mc 30,00 4 7,13 1 4
Acciaio per fondazione muro kg 1000,00 4 5317,74 5 20
Casseforme per fond. muro mq 300,00 4 48,02 1 4
Congl. cement. per fond. muro mc 30,00 4 44,25 1 4
Acciaio per elevazione muro kg 1000,00 4 1246,04 2 8
Casseforme per elev. muro mq 300,00 4 185,40 1 4
Congl. cement. per elev. muro mc 30,00 4 36,12 1 4
Drenaggio mc 30,00 5 27,09 1 5
Riempimento mc 200,00 5 302,63 2 10
Sovrastruttura stradale e pavimentazione (cat.3)
Cassonetto stradale mc 150,00 3 90,00 1 3
Congl.bitum. (binder) mq 7000,00 5 300,00 1 5
Congl.bitum. (tappetino) mq 7000,00 5 1312,50 1 5
Barriere di sicurezza e segnaletica orizzontale (cat.4)
Barriere di sicurezza ml 500,00 4 60,00 1 4
Segnaletica orizzontale ml 9000,00 3 450,00 1 3
Pulitura pozzetti ed espurgo canne (cat.5)
Pulitura pozzetti mc 30,00 3 16,00 1 3
Espurgo canne h 8,00 4 24,00 3 12
Personale tecnico e di cantiere

Direttore di cantiere e Capo cant. \ \ 2 34 68

Totale complessivo uomini giorno 236




SVILUPPO TEMPORALE DEI LAVORI (Diagramma di GANTT)

Categorie di lavoro

Luglio 2014

Agosto 2014

Settembre 2014

1]2]3]4]5]6]7]8]9]10[11]12]13]14]15[16][17] 18] 19] 20]21]22]23]24] 25
MiM[G]V LivM[mM[G]V LiM[M[G]V LiM[M[G]V

26]27]28]29]30[31] 1

Lim[mlG]vV

[ 8] 910[11[12]13] 14] 15[ 16]17] 18] 19] 20] 21[ 22] 23] 24] 25] 26] 27] 28] 29] 30] 31
v LimM[mM[G]V

Incantieramento

10] 11
|

[12]13] 14] 15[ 16 17] 18] 19] 20] 21] 22] 23] 24] 25] 26] 27 28] 29] 30
v L{m[m[G]V LiM[M[G]V L™

totale

Incantieramento e smobilizzo

Scavi di sbanc. e ric. scarpate (cat.1)

Scavi di sbancamento

Ricostituzione di scarpate

IN

Muri di sostegno su pali (cat.2)

Pali (perf., acciaio e congl.cem.)

Magrone

Acciaio per fondazione muro

Casseforme per fond. muro

Congl. cement. per fond. muro

Acciaio per elevazione muro

Casseforme per elev. muro

Congl. cement. per elev. muro

Drenaggio

Riempimento

[ B e e e R

Sovrastruttura stradale e pav. (cat.3)

N
o

Cassonetto stradale

Conglomerato bituminoso (binder)

w

Conglomerato bituminoso (tappetino)

Barriere di sic. e segn. orizz. (cat.4)

Barriere di sicurzza

Segnaletica orizzontale

Pulitura pozzp. ed esp. canne (cat.5)

Pulitura pozzetti

Espurgo canne

Personale tecnico

Direttore di cantiere e Capo cantiere

2(2(2|2]|2

Totale entita di cantiere (EC)

414)4]4 10] 10| 10 8|8|8|s8ls

Giorni climatici sfavorevoli

Festivita, sabati e domeniche

Giorni lavorativi

2(2|2|2|2

8|6|6]6]|6

2(212|2]2

6| 6]10]6]6

212(2]2|2 2122

1007171715 12 6|5




SVILUPPO TEMPORALE - ECONOMICO DEI LAVORI

Categorie di lavoro lug-14 ago-14 set-14 Totale
Incantieramento
Incantieramento e smobilizzo 0,00 0,00 0,00 0,00
Scavi di sbancamento e ricostituzione scarpate (cat.1)
Scavi di sbancamento 1.875,33 1.875,33
Ricostituzione scarpate 881,69 881,69
Muri di sostegno su pali (cat.2)
Pali (perf., acciaio e congl.cem.) 43.435,06 43.435,06
Magrone 884,12 884,12
Acciaio per fondazione muro 8.986,98 8.986,98
Casseforme per fond. muro 946,00 946,00
Congl. cement. per fond. muro 6.102,08 6.102,08
Acciaio per elevazione muro 1.052,91 1.052,90 2.105,81
Casseforme per elev. muro 3.652,38 3.652,38
Congl. cement. per elev. muro 5.204,89 5.204,89
Drenaggio 785,61 785,61
Riempimento 4.932,87 4.932,87
Sovrastruttura stradale e pavimentazione (cat.3)
Cassonetto stradale 2.070,00 2.070,00
Congl.bitum. (binder) 4.650,00 4.650,00
Congl.bitum. (tappetino) 10.260,24 10.260,24
Barriere di sicurezza e segnaletica orizzontale (cat.4)
Barriere di sicurezza 6.114,00 6.114,00
Segnaletica orizzontale 885,00 885,00
Pulitura pozzetti ed espurgo canne (cat.5)

Pulitura pozzetti 2.111,20 2.111,20
Espurgo canne 5.376,48 5.376,48

Importo totale mensile 64.164,17| 39.607,89 7.487,68 111.259,74




QUADRO RIEPILOGATIVO

Importo Giorni
Period.o di Andamento Saba_tl
esecuzione Parziale Progressivo | Lavorativi stagionale domeniche TOTALE
9 9 festivi GIORNI
sfavorevole
vacanze
lug-14 64.164,17 64.164,17 21 2 8 31
ago-14 39.607,89 103.772,06 20 2 31
set-14 7.487,68 111.259,74 0 0 4
TOTALE GIORNI 34 22 10 66
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